Generacja tekstow piosenek

Maciej Krzyzanowski, Sebastian Kutny, Tomasz Lewandowski

Kwiecienri 2023

Spis tresci

Wsten

2 Y.ancuchy Markoval

[3 Rekurencyjne Sieci Neuronowe




1 Wstep

Celem projektu byto stworzenie modelu generujacego tekst piosenki na podsta-
wie wybranych danych jako tekstow innych utworéw. Wykorzystaliémy 2 me-
tody: taiicuchy Markova oraz rekurencyjne sieci neuronowe.

Projekt zawiera narzedzie "scraper"do pozyskiwania danych ze stron:
e https://www.tekstowo.pl
e https://www.azlyrics.com
Implementacja zostala wykonana w jezyku Python oraz wykorzystuje biblioteki:

e pandas

BeautifulSoup
e nltk

e request

e (ueue

® Ie

Dostepna jest opcja laczenia zbioréw danych do jednego pliku w celu wykorzy-
stania ich jednocze$nie.

Przed rozpoczeciem przetwarzania danych sa one oczyszczane poprzez ujednol-
cenie wielkosci liter, usuniecie niepotrzebnych znakéw interpunkcyjnych, stow
zakazanych (np:. okreslajacych sktadowe tekstu utworu) oraz wyrazen ze szcze-
gblnymi znakami interpunkcyjnymi jako okreslajacych zawarto$é¢ tekstu.

Tekst jest generowany jako dowolna liczba werséw o dowolnej ilodci stow.


https://www.tekstowo.pl
https://www.azlyrics.com

2 Lancuchy Markova

YLaricuchy Markova to matematyczny model stuzacy do generowania tekstu lub
sekwencji innych elementow, takich jak dzwieki lub obrazy. Idea modelu jest
analiza sekwencji istniejacych elementéw i wykorzystanie tych informacji do
przewidywania, jakie elementy powinny pojawi¢ sie nastepnie.

W przypadku generowania tekstu, taricuchy Markova sa zwykle stosowane do
analizy sekwencji stow w tekscie zrodlowym i generowania nowych sekwencji
slow na podstawie tych informacji. Proces zaczyna si¢ od wyboru determini-
stycznego lub losowego poczatkowego stanu tancucha, a nastepnie generowania
kolejnych stanéw na podstawie informacji o pradwopodobieristwie wystapienia
po sobie stanéw w analizowanym tekscie w kontekscie poprzednio wygenero-
wanych stanéw. Przyktadowo, jesli w tekscie zrédlowym po stowie "genera-
tor"czesto pojawia sie stowo "piosenek", to model taricucha Markova przypisze
wysokie prawdopodobienistwo wystapienia stowa "piosenek"po stowie "genera-

tor".

Istnieja ro6zne sposoby implementacji modelu taiicuchéw Markova, ale zwykle
opieraja si¢ one na analizie pewnej liczby poprzednich elementow, zwanej "stop-
niem"modelu. Na przyktad, w przypadku modelu pierwszego stopnia, prawdo-
podobieristwo wystapienia danego elementu zalezy tylko od poprzedniego ele-
mentu, w modelu drugiego stopnia, prawdopodobieristwo zalezy od dwdch po-
przednich elementéw, a w modelu trzeciego stopnia, prawdopodobieristwo zalezy
od trzech poprzednich elementéw itd. Stopien taricucha nazywamy N-gramem.

W naszym projektcie N-gram jest parametryzowany i bazuje na N uprzednio
wygenerowanych slowach w wersie, losujac nastepne stowo na podstawie praw-
dopodobieiistwa jego wystapienia po N sekwencji stéw uprzednio wygenerowa-
nych. Dodatkowo przy kazdym wersie o nieparzystym numerze podejmowana
jest proba stworzenia rymujacego sie wersu na podstawie ostatniej sylaby po-
przedniego. Najpierw znajdowane sg wszystkie rymujace si¢ zakoiiczenia wersu
niebedace ostatnim stowem poprzedniego, a nastepnie - jesli takie istnieja - losu-
jemy jedno z nich zamiast z wszyskich pozycji. Przy nieznalezieniu rymujacych
sie stow generacja odbywa sie tak jak w zwyklym wypadku. W praktyce szansa
na stworzenie rymu jest mala i powinna rosnaé z iloscia danych przetwarzanych
przez model.

Model tanicuchéw Markova nie jest idealny i moze generowaé¢ sekwencje, ktore
nie sg sensowne lub poprawne gramatycznie. Dopiero przy wgladzie modeli w
setki stanow wstecz oraz przy bardzo duzej ilosci danych mozna wygenerowaé
tekst podobny do pisanego przez czlowieka.



Rysunek 1: Przyktad tanicucha Markova, gdzie stany moga oznaczaé stowa lub
sekwencje stow, a przejscia pomiedzy nimi okreslono jako prawdpopodobienistwa
p
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